Construcciones. Proporciones. Areas

+ Rectdngulo y Cometa

Dibuja una cometa inscrita en un rectangulo
D E c
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> ¢Qué relacion hay entre sus areas respectivas?
» ¢Como cambiara el perimetro de la cometa a medida que E y G se muevan? Si E'y G se en-
cuentran en el punto medio de los lados del rectangulo ¢qué figura se obtiene? ;cual es su

perimetro?
* Area
Dibuja la siguiente figura y calcula el area sombreada.
D C
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+ Tangram
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» Dibuja las 7 piezas correspondientes al Tangram chino.

» Encuentra el area de cada figura A, B, C, D, E, Fy G.

» Compara la superficie de las piezas y prueba que la suma de las superficies de las piezas D,
F y G coincide con la superficie de la pieza A.
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Soluciones: En mi pagina web http://www.telefonica.net/web2/lasrotas/Matematicas.htm si selec-

cionamos el icono GeoGebra que se encuentra en la parte superior y luego seleccio-
namos el enlace Ejemplos realizados por Juan Bragado Rodriguez, se abrird una
ventana en cuya parte superior izquierda estan todas las construcciones que vienen a
continuacion.

* Circunferencia de Feuerbach. Tridngulo Ortico

Dibuja un tridngulo ABC y representa los puntos medios de los tres lados (puntos azules). Cal-
cula los puntos en los que las tres alturas cortan a los tres lados (puntos amarillos). Calcula los
puntos medios de los segmentos que unen el Ortocentro (punto donde se cortan las alturas) con
los vértices del triangulo. Con la herramienta Circunferencia dados Tres de sus Puntos dibuja la
circunferencia que pasa por los 9 puntos. Esta circunferencia se llama circunferencia de Fuer-
bach y el triangulo que tiene por vértices los pies de las alturas se llama triangulo Ortico. Mue-
ve los vértices del triangulo ABC y comprueba que se mantiene la construccion.

B

C

» El centro de la circunferencia de Feuerbach o de los 9 puntos es el punto medio del segmen-
to que une el Ortocentro del triangulo con el Circuncentro. Compruébalo.

> ¢Existe algun tridngulo para que el que la circunferencia sea tangente a los tres lados?
¢Cual?

» En un triangulo cualquiera ¢qué relacion existe entre el radio de su circunferencia de los
nueve puntos y el radio de su circunferencia circunscrita?

» La circunferencia de los nueve puntos y la circunferencia inscrita en el triangulo son tan-
gentes en un punto llamado punto de Feuerbach que coincide con un vértice del tridngulo
Ortico. Compruébalo.

» Mueve con el raton los vértices A, B y C del triangulo y comprueba que se mantiene la cons-
truccion.

Punto de Fermat. Minima distancia a los vértices de un tridngulo

Dibuja un triangulo ABC en el que el angulo mayor sea menor de 120°. Sobre cada lado cons-
truye los tridngulos equilateros ABC", ACB” y BCA”" y une los vértices exteriores de estos
triangulos con los vértices opuestos del triangulo de partida. El punto F donde se cortan los tres
segmentos se Ilama Punto de Fermat y se verifica que la suma de las distancias desde dicho
punto a los vértices A, B y C del tridngulo es minima. Mueve los veértices del triangulo ABC y
comprueba que se mantiene la construccion.
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» Comprueba que en un triangulo isosceles el punto de Fermat pertenece a la recta de Euler
(recta que contiene el Circuncentro, Baricentro y Ortocentro del tridngulo). ¢ Qué sucede en

el tridngulo isosceles si solo variamos la altura del triangulo?

+ Teorema de Napoleén

Dibuja un tridngulo cualquiera ABC. Sobre cada uno de los lados dibuja un tridngulo equilatero
y calcula su baricentro. Uniendo los tres baricentros se forma otro triangulo A’, B’ y C’, llama-
do de Napoleon, que también es equilatero. Compruébalo. Mueve los vértices del triangulo

ABC y comprueba que se sigue verificando la construccion.

» Si construimos ahora los tridangulos equilateros sobre los lados, pero esta vez hacia dentro
en vez de hacia fuera, la propiedad sigue siendo valida y se verifica que la diferencias entre
las areas del triangulo externo de Napoledn y del triangulo interno de Napoledn es exacta-

mente el &rea del tridngulo original ABC.
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» Comprueba que los centros de los triangulos de Napoledn externo e interno coinciden con el
baricentro del triangulo original ABC.

> ¢Puede generalizarse esta propiedad de los triangulos a otros poligonos? Intenta hacerlo
con un paralelogramo construyendo cuadrados sobre sus lados.

% Teorema de Varignon
Dibuja en un cuadrilatero cualquiera ABCD. Si unimos los puntos medios mediante la herra-
mienta Poligono, el poligono GEFH que se forma siempre es un paralelogramo, lo que pode-
mos comprobar dibujando las pendientes de los segmentos con la herramienta Pendiente. Mue-
ve los vértices A, B, Cy D y comprueba que se sigue verificando el Teorema.

A

» Comprueba que el &rea del paralelogramo de Varignon es la mitad que el area del cuadrila-
tero.

» Comprueba que el perimetro del paralelogramo de Varignon es igual a la suma de las di-
agonales del cuadrilatero original.

+ Teorema de Viviani
En un tridngulo equilatero ABC, la suma de las distancias a los lados desde un punto P interior
al triangulo es igual a la altura, es decir, m+n+k =h, independientemente de la posicion del
punto. Mueve los vértices del triangulo ABC y comprueba que se sigue verificando la construc-
cion.
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» Demuestra el teorema de Viviani comprobando que el area del triangulo ABC es igual a la
suma de las areas de los tridngulos BPC, BPA y APC.
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* Recta de Simson-Wallace
Dibujamos un triangulo ABC y su circunferencia circunscrita. Desde un punto P perteneciente a
la circunferencia trazamos rectas perpendiculares a las rectas que contienen a los lados del
triangulo. Los puntos donde estas rectas cortan a los lados del tridngulo estan alineados y la re-
cta que pasa por ellos se llama recta de Simson-Wallace. Mueve los vértices del triangulo ABC
y comprueba que se sigue verificando la construccién.

> ¢Que puedes afirmar sobra la recta de Simson si el punto P coincide con un vértice del
triangulo?

> Si sobre la misma figura construimos otra recta de Simson, generada por ejemplo, a partir
de un punto Q de la circunferencia, distinto de P, y medimos el arco de circunferencia PQ
¢qué relacion guarda este arco con el angulo que forman las dos rectas de Simson?

> Si dibujas los puntos de corte de las dos rectas de Simson correspondientes a distintas pare-
jas de puntos situados sobre la circunferencia circunscrita al triAngulo, comprobaras que
todos puntos pertenecen a una circunferencia conocida por nosotros, la circunferencia de
los 9 puntos o de Fuerbach.

* Razon de semejanza
» Calcula la razén de semejanza entre los poligonos concavos ABCDE 'y A'B'C'D'E’.
» Calcula el perimetro del poligono ABCDE Yy utilizando la razén de semejanza calcula el pe-
rimetro del poligono AB'C'D'E’.
» Calcula el area del poligono ABCDE vy utilizando la razon de semejanza calcula el area del
poligono AB'C'D'E’.

D'=(89, 76)

C'=(155, 1)

A=(1,1) A =(56,1)
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