Septiembre 2004 opcion A. Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

e M S M (e

Efectuando los productos tenemos: (

X+2z y+2t) (x+3y 2x+4y
3x+4z 3y+4t) \z+3t 2z+4t

X+2Z=X+3y X+2z2-x-3y=0 22-3y=0
y+2t=2Xx+4y y+2t-2x—-4y=0 -3y+2t-2x=0
— —
3X+4z=2+3t 3X+4z-z-3t=0 X+z-t=0
3y+4t=2z+4t y+4t-2z-4t=0 3y-2z=0
X+z-t=0 10 1 -10 10 1 -10
2X+3y—-2t=0 N 2 3 0 -2 0 — B2k 0 3 -2 00
3y-2z=0 0 3 -2 0 0 03 -2 00
) ) X+z-t=0 ) ) )
El sistema equivalente es: 3y 220 que es un sistema Compatible e Indeterminado. Des-
pejando dos de las incognitas en funcién de las otras dos obtenemos:
2z
y:2 X=t-z = X= -2z 3
3 z ot

2)
a) Por ser perpendiculares el plano y la recta, el vector de direccién de la recta coincide con el
vector normal del plano.

El vector de direccion de larectaes: u=n=(1,-2,1)

Laecuacion del planoes: Ax+By+Cz+D=0 — x-2y+z+D=0
Como el plano pasa por el punto P(-2,4,-3)

-2-2-4-3+D=0 —»> D=13 = x-2y+z+13=0
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2-y-2z=0 5

Xx-1-z=0

-5

=5

-X+2y-z-13=0 %

T T T

-10 ¥ 10 5

b) Sea A(1,2,0) un punto de la recta. La férmula que da la distancia del punto P a la recta r

es:
APxU .
d(P,r)=—= ‘ donde AP=(-2,4,-3)-(1,2,0)=(-3,2,-3)
gl
[
-3 2 -3
Aﬁ’xﬁ‘ 1 -2 1 ‘—4i+4k

d(P.r) = _ _ =\/16+16:\/§:i
| | Vi1 V6 J6 6 3
3)

a) Para que f(x) tenga un minimo relativo en x = —% se tiene que verificar que f’(—%j =0.

f'(X)=2x+m f’(—éjzz-(—§J+m:0 = m:§
4 4 2

b) Se trata de calcular el &rea comprendida entre las graficas de las funciones
y =f(x)=x> +§x e y=f'(x)=2x +g. Calculamos los puntos de corte de las dos grafi-

cas resolviendo el sistema formado por sus ecuaciones.

_|_

o
N

[+
N | Ol

N

El &rea viene dada por la expresion:
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=
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4.1)
a) El nimero de bacterias en funcion del tiempo viene dado por la expresion:

P(t)=10-2' =  P(10)=10-2" =10240 bacterias

P(0) =500 = k

b) P(t)=a — P(t):jadt:auk N
P(3)=3a+k=1100 = a=200

La expresion es de la forma P(t) =200t+500 portanto P(10) =2500 bacterias

4.2)
a) Los parametros estadisticos de la distribucion son:
X =135 y=44'33
g ' Oy = 36620 —135-44'33=118'78 r= Oy _ 0'98
c, =15'27 c, =1'86 Y 6 0,0,
y—44'33= i;?;? (x-135) — y=051x-2444 — y(160)=57'06
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604

57'06

504

40

304

204

y=05%1x+24'44

b) Los calculos estan en el apartado anterior.

125 150 160 175

c) Dado que el coeficiente de correlacion lineal es muy elevado y préximo a 1 la prediccion se-
ra muy buena siempre que la produccion se encuentre dentro del intervalo de los datos del
problema. Como una produccion de 400 millones se aleja bastante de dicho intervalo no po-
demaos predecir con seguridad las compras.
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Septiembre 2004 opcion B. Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

1)
a) La matriz inversa de A existe siempre que el determinante de A sea distinto de cero.
-1 -1 2 6 6 2 6 -2 4
|A|=|3 -5 6=-8%0 (AdjA)=|-2 -2 -2 (AdjA) =| 6 -2 12
1 -1 0 4 12 8 2 -2 8
311
6 -2 4 4 4 2
At=Lllg —o 1p|-|-3 L 3
- 4 4 2
2 -2 8 1 1
-= = -1
4
-1 -1 2)\(-1 -1 2 1 00
b) B=A(A+4l)= 3 -5 6||| 3 -5 6(+4/0 1 0
1 -1 0 1 -1 0 0 0 1
-1 -1 2)3 -1 2 -4 0 O 100
B=|3 -5 6|3 -1 6(=[0 -4 0 |=-40 1 0|=-4I
1 -1 0){1 -1 4 0O 0 -4 0 01
c) Las forma mas sencilla de resolver este apartado es basarnos en las igualdades de los aparta-
dos anteriores.
AA+any=—a) AR AR A At o At ial
-4 -4 4
A1=XA+yI X:—i
Como 1 - XA+yl=—A-1 = 4
At=—ZA-I _
4 y=-1
Por otro lado tenemos que A(A+41) =A% +4A1 =A% +4A =4l
A? =—4A 4] z=-4
Como -  zZA+tl=-4A-41 =
AZ=zA+tl t=—4
2)

a) BC=(0,0,1)=(0,1,0)=(0,-1,1) y BD=(2,1,2)—(0,1,0)=(2,0,2)
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D(2,1,2) | 2

C(0,011)

y B(0,1,0) 0
H ] "

) I i

‘@ﬁ N 1 o
A=——=7]l0 -1 1 =E‘—2i+2j+2k‘=?/4+4+4= > =3
2 0 2

b) BA=(1,0,0)—(0,1,0) = (1,~1,0)

1 -1 0
— — ] |0 -1 1
{BA,BC,BD} > 0 2 4
v _ -4 2
6 6 6 6 3
—— | /D@E,L2 | 2

C(0,0) .
y B(0,1,0) .
; A(1,0,0) -
¥
-1

2

c) La ecuacion del plano que pasa por B, Cy D es:
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x-0 y-1 z-0
0 -1 1[|=0 > -2x+2y+2z2-2=0 = x-y-z+1=0
2 0 2

La distancia del punto A al plano es:

C|r1+0-(-p+0-(-D+1| |2 2
V1+1+1 3 43
3)
4=2A A=2
a) 4x+11=A-2(x+1)+B=2Ax+2A+B — =
11=2A+B B=7
4x+211 dx = 2-2(x2+1) X+J : \ = 2(xtl) X+J _x
(x+1)“+1 J (X+1)°+1 (x+D)°+1 (x+D)°+1 (x+D)°+1
(
4X—+211dx:2ln‘(x+1)2+1‘+7arctg(x+1)+k
J (x+D)°+1
V3-1
V3
)J ax+1l d :[2In‘(x+1)2+1‘+7arctg(x+1)] -

(x+1) 0
2In‘(\/§—1+1)2+1‘+7arctg(\/§—1+l)—[2In‘(O+1)2+l‘+7arctg(0+1)]=
2In4+7arctg\/§—[2ln2+7arctgl]:2In4+7-%—2|n2—7-z—2In2+z—;—32188

4.1)
. 2
El area del cuadradoes A=y x>
A M
Por el T2 de Pitagoras
16-x
y? =x%+ (16 —x)* = 2x* —32x + 256 16
A =2x2 —32X + 256 A'(X) = 4x —32 :
v V

A'(xX)=0 4x-32=0 = x=8 = y=+128
Cuando x =8cm el area del cuadrado es minima y su valor es de A(8) =128 cm?.

A'(1) =—28<0 T _—

A'(9)=4>0 0 8 16
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La gréafica que nos da el area en funcion de x es:

250 +

2
A(x) = 2x - 32x +256

200 -+
150 4
L[| P ———

100 4

50

PR Ry gy Ry RS

T T T T
10 12 14 16

4.2)
6/10 _ B
6/10 _ B
B
o B
6/10 4/10 - N

B

6/10
4/10 N<
4/10 =N

4/10

a) p(+1N) = p(BNN)+p(NBN)+ p(NNB)+p(NNN) =

644, 464, 446 444 ;40

+ =
101010 101010 101010 101010

b) La probabilidad obtenida se fundamenta en que los sucesos son independientes ya que las
bolas se devuelven a la urna y no influye una extraccién en la siguiente, por tanto la probabi-
lidad sera la suma de los productos de las probabilidades de cada una de las ramas del dia-
grama en arbol.
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