Tunio 2010
OPCION A

Problema A.1

a) Si observamos los desarrollos de (A—1)* y A(A-21) vemos que se diferencian en el cua-
drado de la matriz unitaria. Dado que en este caso Al=1A se verifica:

(A=1 =A?—2A1+1°

A(A-21)=A-2Al } = (A-1)*=A(A-2D)+I

2 1 1 1 00 1 1 1
A-I={2 3 2 |-(0 1 0|=2 2 2
-3 -8 -2 0 01 -3 -3 -3

1 1 1)1 1 1 000
(A-1¥’=2 2 2|2 2 2|=000
000

0 00y (10O -1 0 O
AA-2D=(A-D*~1°=|0 0 0|-|0 1 0|=|0 -1 O |=—I
0 00) (001 0 0 -1
b)

b.1) Para que exista la matriz inversa, su determinante debe de ser distinto de cero. Apli-
cando la propiedad de las matrices que dice que el determinante del producto de dos
matrices cuadradas es igual al producto de los determinantes de dichas matrices tene-
mos:

A0
AA=21)|=|AA-21]=|]-1|=-1 =
|A-21]=0
Por tanto existen A" y (A-21)"

b.2) ‘(A— |)2\=o por ser (A—1)* la matriz nula.

c) Tal y como hemos obtenido al final del apartado a) sabemos que —I1=A(A-21)

Multiplicando por la izquierda los dos miembros de la igualdad por A obtenemos:
A'-D=A"AA-2D)=1(A-2)=A-2] > -A'=A-21 = A'=—(A-2I)

es decir, A=-1.

L.E.S. Historiador Chabds -1- Juan Bragado Rodriguez



Problema A.2

a) Calculamos las ecuaciones paramétricas de las rectas ry s.

Recta r
1 1 Procuramos que, tanto las coordenadas del
X=—+—41
4 punto de la recta r como las componentes de
BX+y =4+ 1 1 su vector de dlr,eccllo_n sean nUmeros enteros,
—> y=—=-=1 para que sea mas facil operar con ellos.
2X-2y=-5+1 4 4
_ _ (1
Z_//i u= _1_111 :(1!_1$4)
4 4

Puesto que para cada valor del parametro 4 obtenemos un punto de la recta, si A =3 las co-
ordenadas de un punto A de la rectar seran: A(1,2,3).

X=1+A1

. A(1,2,3)
Laecuacionde larectares: y=2-1 -
0=(1,-14)
z=3+41
Recta s
X==5+u
— qy=u =
z=4
AB=(-5,0,4)—(1,2,3) = (-6,-2,1)
Si las rectas se cruzan, el det(AB,T,V) tiene -6 -2 1
que ser distinto de cero, ya que los tres vectores 1 -1 4|=18%0
son linealmente independientes. 1 1 0
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b) Calcular la distancia entre r y s es lo mismo que calcular la distancia desde un punto A de r
al plano « que contiene a la recta sy es paralelo a la rectar.

X+5 y z-4
Laecuaciondelplanoa es: | 1 -1 4 |=0 2X—-2y-z+14=0
1 1 0

OI(Aﬂ):|2-1—2-2—1-3+14|2923

V2 + (=22 + (-1 3

c) El plano 7 que es paralelo y equidistante de las rectas r y s es un plano que pasa por el pun-

to medio del segmento AB (cualesquiera que sean los dos puntos que escojamos de las rec-
tas ry s) y que tiene como vectores los de las rectasry s, es decir, U y V.

El punto medio, P, entre Ay B es:

X=§=_2 y:ﬁ:l Z=ﬂ=3'5 P(_2’1’3(5)
2 2 2

La ecuacion del plano 7 pedido es:

X+2 y-1 z-35
1 -1 4 =0 = m:4x-4y-22+19=0
1 1 0
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Problema A.3

a) Conocemos el dato de que la superficie del estadio es de 10000 m?.

2

2
SleOOOzﬁ(gj txy="

+ Xy
X2
10000-="=" 40000 7 x*
y = =
X 4x
y
_ 2
P:27r§+2y:7zx+2y:7zx+40000—” X
2 2X  fTTortmmmmmmmmmmmmeoees
p_ 27 X2 +40000— 7 x> _ 7 Xx*+40000
2X 2X
2 2
b) f(x) :12y+2 27[5 :2y+27Z'X :40000—7”(+272'X :w
2 2X 2X
c) La funcidn esta definida para x >0.
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67 X - 2x — (37 x* +40000)2 67 x> —80000 37 x> —40000

f'(x)=
) 43 4x°? 2x?
f(x)=0  37x2-40000=0 = x= ,/42000 = 65'147m
JT
£/(10) <0 ~_
/
f'(70)>0 é 65',15

En x =65147 hay un minimo, es decir, cuando el didmetro de los semicirculos exteriores es

de 65'147m el coste de la valla es minimo y su valor es de f(65'147) ~614€

1000

2
_ 40000+31T X
2X

f(x) =
800 -

614
600 -

400 +

200 4

0 20 40 606515 80 100 120
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OPCION B

Problema B.1
a)
a=0 —y+z=6 —Y+2=6| E| sistema es incompatible,
b=-1: — 3x+2y-4z=0; — 3x+2y-4z=0 como se deduce de la 12 y 32
c=2 —2y+2z=4 —y+z=2 ecuaciones.
b)
x=1 2a+2b+3=3c 2a+2b-3c=-3
y=2; — 3-4b-6c=a — —-a—-4b-6c=-3
z=3 5a—-4+3c=-4b 5a+4b+3c=4
2 2 -3 -3 -1 -4 -6 -3} __ (-1 -4 -6 -3
-1 -4 -6 -3|—| 2 2 -3 3|20 -6 -15 -9
5 4 3 4 5 4 3 4 0 -16 -27 -11

Como el m.c.m(6,16) = 2* -3 =48 multiplicamos la segunda fila por 8 y la tercera por —3.

-1 -4 -6 -3 -1 -4 -6 -3
0 -48 -120 -72|—5*f 5 0 -48 -120 -72
0 48 81 33 0 0 -39 -39
—a—4b-6¢c=-3 a=1
—-48b-120c=-72; = <b=-1
—-39¢=-39 c=1
c)
a=1 2X-y+z2=3
b=-1; —> 3x+2y-2z=1
c=1 SX-2y+z=4

Como el sistema tiene el mismo n° de ecuaciones que de incognitas, calculamos el determi-
nante de los coeficientes del sistema.

2 -1 1
3 2 =2|=-1
5 -2 1

Como el resultado es distinto de cero, el Sistema es Compatible y Determinado y tiene una
Unica solucion que es (x,y,z)=(1,2,3).
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Problema B.2

X =2t
La ecuacion de la recta r viene dada por <y =3-t P(0,3,-1) U=(2,-1,1)
z=-1+t

a) La distancia “d” del punto A a la recta r la vamos a calcular por dos métodos:

Método 1: )

...................

Conocemos que el area del paralelogra-
mo que forman los vectores PA y U es g

‘ﬁx U‘

T4
cl

ik
PA=(0,1,0)-(0,3,-1)=(0,-21) PAxT=|0 -2 1|=—i+2]j+4k=(-1,2,4)
1

2 -1
PAx{ /
d=d(A,r)=‘ — = 1JF4JF16=\/Z:1’87u.I.
| Jari+1l 6

Método 2
Calculamos la ecuacion del plano 7 perpendicular a r que pasa por el punto A.
Su vector de caracteristico coincide con el vector director de la rectar.
n=i=(2,-11) —»> 2x-y+z+D=0
Como el punto A pertenece al plano debe verificar su ecuacion
2:0-1+0+D=0 —» D=1 7:2x-y+z+1=0
Calculamos el punto H donde se cortan larectary el plano .

x=2.05=1
202) - (3-1)+(-1+t)+1=0 — t=05 = ly=3-05=25 H(1,2'5,-0'5)
2=-1+05=-05

La distancia desde A hasta r es la misma que la distancia entre los puntos Ay H.

d(A, 1) =d(A,H) =/(1-0)? + (25-1)? + (-0'5-0)> =1'87ull.
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b) El angulo que forma la recta que pasa por los puntos P y A con la recta r es el mismo que el
angulo « que forman los vectores PA=(0,-21) yui=(2,-11).

a = arccos & = arccos 0.-2.1@,-1.1) _ arccos 8 56'789°
‘pA“m Va+14+1+1 NED)

c) Las coordenadas del punto Q se obtienen haciendo z =0 en la ecuacién de la rectar.

0=-1+t > t=1 = Q(2,2,0)
Sea £ el angulo formado por los vectores Q—A y @
QP=(0,3,-1)-(2,2,0)=(-2,1,-1) QA=(0,1,0)-(2,2,0)=(-2,-1,0)

%: arccos (2~ 1:0)(2,1,-1)

=arccos i =56'789°

VA+1V4+1+1 V30

S =arccos

Vemos que se verifica que el angulo en P es igual que el &nguloen Q (a = ).
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Problema B.3

a) Sabemos que es una parabola convexa,
por ser negativo el coeficiente de x°.
Ademas sabemos que es simétrica res-
pecto del eje de ordenadas,
f(—x)=f(x), y que corta a los ejes de
coordenadas en los puntos (0,4),
(-2,0) y (2,0). Con estos datos su re-
presentacion grafica es inmediata. X

2
fix)=4-x

b) Las pendientes de dos rectas perpendiculares son inversas y cambiadas de signo, es decir

1
m=-——.
m!
La pendiente de la recta tangente a la gréfica de la funcién f(x)=4—x? en cualquiera de
sus puntos es la derivada de dicha funcion m =f'(x) =-2x

La pendiente de la recta de ecuacién y=-x es m'=y'=-1

Como mz—i, - —2x=—i1 = x=-05 = f(-05)=4-(05)°=375
m —

El punto P tiene de coordenadas P(—0'5,375)
La ecuacion de la recta perpendicular viene dada por la expresion:

Y-Y,=m(X-X,) y-375=-2(-05)(x—(-05)) y=x+425

y=x+4'25

2
f(x)=4-x
X+y=0

90°
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¢) Un punto cualquiera de la curva y =4—x” tiene por coordenadas (x,4—x*). Sabemos que

la pendiente de la recta tangente a la curva es —2x y sabemos que la recta tangente pasa por
el punto (-2,1).

Yy-Yo=m(x-%X,) — 4-x*-1=-2x(x-(-2))

=-1 -1)=4-(-1)°=3

X2+dx+3=0 = 1\ —> yeD D
x=-3 — y(-3)=4-(-3)°=-5

Los puntos de tangenciason A(-1,3) y B(-3,-5)

Las rectas correspondientes son:

A(-1,3) > y-3=-2(-1)(x+1) y=2X+5

A(-3,-5) > y+5=-2(-3)(x+3) y=6x+13
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