Junio 2004 opcion A. Ciencias de la Naturaleza y de la Salud. Tecnologia

1)
a) Calculamos el valor del determinante de los coeficientes del sistema.
1 -1 1
A 2 -1=0 V-1-6=0 (A+2)(A-3)=0 = {
2 A =2

A=-2
A=3

Sean A la matriz de los coeficientes del sistemay A” la matriz ampliada.

1 -1 1 1 -1 1 A
A=lLr 2 -1 A=A 2 -1 3\
2 A =2 2 A -2 6

£ SiAz-2yAL#3 = rgA=rgA” =3. El sistema es Compatible Determinado.

1 -1 1 1 -1 1 =2
& SiA=-2 A=-2 2 -1 A'=|-2 2 -1 -6
2 -2 -2 2 -2 -2 6
L1 1 1 =2 rgA=2y rgA" =3
‘ ‘:1 -2 -1 -6[=-30
-2 -1 > _2 & Sistema Incompatible
1 -1 1 1 -1 1 3
+ SiA=3 A=|3 2 -1 A'=[3 2 -1 9
2 3 =2 2 3 -2 6
L 1 1 -1 3 rgA=rgA =2<3
‘ ‘=5 3 2 9|=0
3 2 » 3 6 Sistema Compatible Indeterminado

b) Si A#-2y A =3, resolvemos el sistema por el método de Cramer.

Ao-1 1
a2 -1

(B % 2] 2(0-3)(2h+1) _2(21+D)
(A-3)(+2) (A-3)(A+2)  A+2
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1 2 1
L3 -1
2 6 -2| 20-1)(A-3) 2(h-1)

Y= 0290+ 0-3)0+2)  A+2
1 -1 %
o2 3

,_12 » 6 _ (42 -2)(a-3) _,
T (A=3)(r+2) (A=3)(r+2)

X-y+z=3
c) Si A =3 el sistema equivalentees: 3x+2y-z=9
2X+3y—-22=6
Por Gauss obtenemos:
1 -1 1 3 .. (1 -1 13
3 2 -1 9|—5%h 50 5 -4 0
2 3 -2 6 0 5 -4 0
X—-y+z=3 _
Y Haciendo z=2X\ y:ﬂ x:3+y—z=3+ﬂ—k=M
5y—-4z=0 5 5 5
Solucion: (H,ﬂ,xj
5 5
2)
a) Hallamos las ecuaciones paramétricas de las dos rectas.
Recta s
X+y+z=-5 X+y=-5-A
y Y 4y =-8-2)1 y:—Z—EX x:—3—lx
X-3y-z=3 X—-3y=3+A 2 2
x:—3—%k
) X=-3-4 A(-3,-2,0)
y=-2-—A -  y=-2-A = R
2 N u(-1,-1,2)
Z=A

Rectar

y=1+3A

Z=2\

X:2+2}\, B(Z,l,O)
= 15
v(2,3,2)
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-1 -1 2
ng(Z,l,O)—(—S,—Z,O):(5,3,0) 2 3 2|=-22«+0 Lasrectas se cruzan.
5 3 0
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b) Un punto del plano es A(-3,—2,0) Yy dos vectores son G(—l,—l,Z) y 3(2,3,2), por

tanto su ecuacién viene dada por la expresion:

X+3 y+2 z
-1 -1 2|=0 = 8x-6y+z+12=0
2 3 2

Juan Bragado Rodriguez
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—2X

3) Lapendiente de la recta tangente a la curva nos la da la derivada de la funcion y' = m
+ X

Para saber si esa pendiente es méxima o minima calculamos su derivada y estudiamos la mono-

tonia.
. 6x2-2
(1+x?)?
Las soluciones que anulan el numerador son: 6x*-2=0 = Xx= i%
yu(_l) > 0 / ' \5 - /I
y"(0)<0 1 1
y'()>0 NE] J3
La pendiente es maxima para x = 1 y su valor es de y’(—ij = ﬂ =0'6495
V3 J3) 8

El punto de la curva y =

que tiene la pendiente maxima es:

[_ % y(_ %j] - (-0'58,0'75)

., 1
La ecuacion de la recta tangentea y= i
+ X

1+ %2

en ese punto es: y=065x+113

y=0'65x+ 113

(-0'58,0'75)
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4.1) Calculamos los puntos de corte con el eje OX.

XZ

Z—x=0 x?—4x =0 X(x-4)=0 = {

x=0

4 Xx=4

El &rea pedida es:

J oo
——Xx|dx ———
4 12 2,

1Ha = (100m)® =10.000m? = 0'01km?

18 50|82k
12 3] 3

Si 0'01km? se paga a 60 € entonces 1km? se pagara a 6000 € y por tanto %km2 se pagaran a

8 48.000

6000- 3" =16000 €
4.2) Conocemos los siguientes datos:
x=2_10 y-68 o,=0, r=08="2_-"9  _0gs’
10 0,06, Oy
’ 2
y—6'8=08§’X (x-12) — y=08x-2'8
()
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Junio 2004 opcion B. Ciencias de la Naturaleza y de la Salud. Tecnologia

1)
X 3 1 2X 6 2
2B=2|x+1 4 2|=|2(x+) 8 4
x 2-x* 1 2x  2(2-x*) 2
2X 6 2 X 3 1 X 3
|2B|=[2(x+1) 8 41=2°|x+1 4  2|=160 x+1 4 2|=20
2x  2(2-x?) 2 X 2-x 1 X 2-x°
x*=x*+x-1=20 x*—x*+x-21=0 (Xx=3)(x*+2x+7)=0 = x=3
2)

a) El plano m; que pasa por Py es paralelo a = tiene como vector caracteristico el mismo que

el de &, es decir H:(l,—z,—l).Laecuacién es: x—2y-z+D=0.

Como pasa por P se verifica 1-2-1-1+D=0 D=2 = x-2y-z+2=0

b) El plano r, viene definido por el punto A(1,0,0)de la recta r y dos vectores. Un vector es

u=(1,2,3), que es el vector de direccion de la recta r y el otro vector es el que va desde el
punto A de la rectar al punto P(1,1,1).
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st(l’]'!l)_(l!()!o):(0’111) =0 = X+y—Z—l=O

X=X\

X—-2y—-2+2=0 X—2y=-2+A
zZ=X = y=1
zZ=X\

X+y-z-1=0 X+y=1+A B
X=—
3) x*-2x-15=0 = {
X=5
-16 -16 A N B A(X-5+B(x+3) N A=2
x?-2x-15 (Xx+3)(x-5) x+3 X-5 (x+3)(x-5) B=-2
— 2
J#dx= —dx+J—dx 2In(x+3)—2In(x -5) = In(X+3)2
X°—-2x-15 X+3 (x-5)

fzz_—ledx_{l (X+3)} S 108 s
0o X°—2x-15 (x —5)? (z-5)° 25

(Z+3) In25+|ni:In25+|n9—|n25:In9 In(z+3j =In9
(Z_ ) 25 z-5

? 3=3(z-5 =3
(z+3j g z+3 _ 4 z+3=3(z-5) N Z
z-5 z-5 z+3=-3(z-5) z=9
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4.1)
Aplicando el T2 de Pitagoras al triangulo ABN deducimos

que BN=6km.

El nadador camina la distancia NC y nada la distancia CA.
Si CN = x, obtenemos por Pitagoras:

AC =AB +BC K;:\/9+(6—X)2 :\/x2—12x+45

Sabemos que v="2 = t=2
que v=+1 =V B 66X C X N
. . X /X?-12x+45
El tiempo empleado en caminar y nadar es: t=t +t, :€+ 3 il

Para obtener el menor tiempo posible derivamos la funcion.

t’—l 1 2x-12 0 x—6 :_l 5x —30=—-3+/x* —12x+45

=4+ =
5 3 24/x2-12x+45 3x2-12x+45 5
(5x —30)2 = (—3\/ X2 —12x +45)Z 25x% —300x +900 = 9x2 —108x + 405

x =375

16x2-192x+395=0 =
x =825

La solucidn correcta es x =3'75 ya que 825 no es posible por ser x menor que 6 km.

El tiempo minimo empleado es:

JX_12x+45 3 762 10
t,:§+ X 132x+45:3;5+\/375 12375+45:0,75+1,25:2hOras

4.2)
a) Tenemos una distribucion normal N(1'70,0'1)

172-170

X<172)=p|z<
p( ) p(z o1

j =p(z<0'2)=05793

b) Podemos considerar este apartado como una distribucion Binomial B(N,p), donde N =3,
“p” es la probabilidad de que una persona mida mas de 1'72my “q” la probabilidad de que
mida menos de 1'72m.

p+q=1 = p=1-9=1-0'5793=0'4207

3
B(3,0'4207) = (J 0'4207-05793° = 0'2453
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