Junio 2003 opcion A. Ciencias de la Naturaleza y de la Salud. Tecnologia.

1)
a) Calculamos el valor del determinante de los coeficientes del sistema.
A0 2 A0 2 0
A=0 A -1 A =0 A -1 &
1 3 1 1 3 1 5
A0 2
rA=0
-1|=0 AA+)=0 =
A=-1
1 3 1

£SiAz0y A#z-1 = rgA=rgA" =3.El sistema es Compatible Determinado.

00 2 00 2 O
£ SiA=0 A=0 0 -1 A'=0 0 -1 0
1 1 5
2 0 rgA=rgA" =2<3
0 2 J J -
=-2 -1 0|=0
11 1 s Sistema Compatible Indeterminado
-1 0 2 -1 0 2 0
+ SiA=-1 A= 0 -1 -1 A=0 -1 -1 -1
1 3 1 1 3 1 5
L 0 -1 0 0 rgA=2y rgA" =3
‘0 1‘:—1 0 -1 -1/=2 _ _
1 3 5 Sistema Incompatible

b) El sistema es compatible determinado cuando A =0 y A = —1. Resolviendo por Cramer:

00 2 A0 2
YN | 0 A -1
153 1] -4 -4 115 1] A+3 A+3
AL+ A+ A+l y= A+ A(+D) A+l
A 0 0
0 A A
1 3 5] 22 2 > _(—4x+3 2xj
= = La solucion es: : :
AA+D)  A(A+1) A+l A+1 A+1 A+1
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El sistema es compatible indeterminado cuando A =0.

2z=0 X=5-3A
-z=0 z=0 y=A XxX=5-3r» = y=»A
X+3y+z=5 z=0
2)
a)
11
10.5
—nf2 .
-2 : -1 1 nf2 2
1-0.5
1-1
Los puntos de corte son (goj y (—%,0] . Por simetria el area es:
= 2 % 2
A=2 J 2[sinx—z—x} dx|=2|| —cosx- 2| " |=2 —COSE—R——(—COSO—O) =
0 T T |, 2 Arn
2‘ —%+1 =2-0'2146=0'4292
. . 2X 2
b) Nos piden calcular la integral | —senxdx :—jxsenx dx
T T
u=x — du=dx
Integramos por partes:
dv=senxdx —» v= J'senxdx =—C0SX
'[ xsenx dx :—xcosx—j(—cosx)dx :—xcosx+Icosxdx =—XCOSX +senx + k
2 2
—J.xsenxdx =—(—xcosx +senx) +k
T T
L.E.S. Historiador Chabds -2- Juan Bragado Rodriguez



3)

a) Calculamos la ecuacion de la recta de regresion de Y sobre X:  y-y= Oxy > (X—=X)
G

X

X =169 y=80'25 e
6, =011  |o,=683 O
y-80'25 = é’ % (x-169) > y@'72)=8196

b) Calculamos la ecuacion de la recta de regresion de X sobre Y:  x—X=—-(y-Y)
(o)
y

x—1’69—:69(—8025) > x(80)=168

4)

a) Ecuacion der:
X=3+4\ X=3+2A

AB=B-A=(7,83)-(3,6,7)=(4.2,—-4) — Jy=6+2% — {y=6+L

z=T7-4M\ z2=7-2A\
Ecuacion de r':
X=4-u X=4-2pn
X—4y-z=-10 X—4y=-10+p 7 1 7
- = Y=o H 2 Y=
X—-4y+z2=-2 X—-4y=-2-pn 2 2 2
zZ=pn z=2pu

Comprobamos que los vectores de direccion de las dos rectas son proporcionales:

1
3=4-2p M_E

El punto A(3,6,7) de r no pertenece a r’ ya que 6=%—p = p=—§ por lo tanto

7=2p

. 7
2
las rectas son paralelas.

b) Calculamos la distancia desde el punto A de ralarecta r'. Sea P(4,g,oj un punto de r’.

— 7 5
PA :A—P:(3,6,7)—(4,5,0):(—1,5,7j
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i oK
1 5 7
2 21 2 12746k
DA vy - - 12i-12 j+6k T EEea——
’ ’ ‘\7 ‘«/4+1+4‘ 3 3

AB-h 142 —4]-d(r,r') 6.
c) Elareaes: A= =| L | (r, ):66=

18u?
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Junio 2003 opcion B. Ciencias de la Naturaleza y de la Salud. Tecnologia.

1)
a)
X=C+2Y
gy [ Crav=SoT aciavepovy v-EEE
)
101 (1 -10 102 1
Y:% 01 1|-2/-1 1 1 :%2 11
0 01 1 1 1 2 —_2 1
1 2 1 3 -1 2
X:C+2Y:C+2% 2 1 -1 =% 1
2 —2 1 1
2 0
b) (2X+Y)X-(2X+Y)(2Y)=(2X+Y)(X-2Y)=BC=|0 2 2
11
2)

Llamamos “x” a la mitad del lado desigual e “y” a
los lados iguales. De la figura se deducen las rela-
ciones siguientes:

y? =h? +x? Y

Como 2y+2x=60 = y=30-Xx

h =4y? —x? =4/(30—x)? —x? =~/900 - 60x X
A(X) = 2X2' N xh = x+/900—60x f(x) = [A(X)]* = x?(900 - 60x) = 900x?* — 60x*

x=0
con x<]0,30]

b) f'(x)=1800x-180x2=0  180x(10-x)=0 = {

f'(5) = 4500> 0 _— T

£/(20) = —36000 < 0 0 10 30

Por tanto, en x =10 f(x) alcanza su valor madximo cuyo valor es 30000 como se observa en
la gréfica de la funcion.
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3)

4)

Estamos ante una distribucion Binomial donde n=5, p =% y q :g.

a) p(X=2)= (2}(%}2 (%)3 =0161
B B __5305553154_l
b) p(XSl)—p(X—O)er(X—l)—(oj(EJ [6] J{J(GJ (6) =0'8038

0) p(X>2)=1-p(X<2)=1-(0'161+0'8038) = 0'0352

Xx=2-t
a) Ecuacion de larectar: G:(—1,2,1)—(2,2,4):(—3,0,—3):(—1,0,—1) y=2
z=4-t
Ecuacion del plano =: A(1,0,1), B(1,-1,0), C(3,0,0)
x-1 vy z-
AB=(0,-1,-1) AC=(2,0,-1) 0 -1 -1|/=0 — x-2y+2z-3=0
2 0 -1

Para que la recta y el plano sean paralelos el producto escalar del vector de direccion de la
recta y del vector caracteristico del plano tiene que ser cero.

u-n=(-1,0,-1)-(1,-2,2) =—1+0-2=-3%0
La rectay el plano no son paralelos.

b) Sustituimos las ecuaciones paramétricas de la recta en la ecuacion del plano.
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Xx=2-1=1
2—-t-2-2+2(4-1)-3=0 > t=1 > y=2 = P(1,2,3)
z=4-1=3

- -

_‘U'n‘_|(—1,o,—1)-(1,—2,2)|_|—1+0—2|_ 3 1
Sena_‘aHﬁ‘_ VI+1V1+4+4 249 18 V2

= a=45°

c¢) Calculamos la distancia de un punto genérico de la recta al plano.

[1-(2-1)-2-2+2-(4-t)| |2-t—4+8-2t] |6-3t| 4

d(Q, ) =
Q.m) J1+4+4 3 3

De aqui se deducen dos ecuaciones:

{ 6-3t=12 {t:—Z = S(4,2,6)

—6+3t=12 t=6 = T(-4,2,-2)

i
A

.

7

y

-

g
7

L 4f
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