Septiembre 2006 opcion A. Humanidades y Ciencias Sociales.
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2) Llamamos “x” al n° de litros producidos de whisky 1 e “y” al n° de litros de whisky 2.

Litros | Malta A | MaltaB | Ingresos
Whisky 1 X 0'7x 0'3x 12X
Whisky 2 y 05y 05y 16y
Disponible 132 90

La funcion objetivo a maximizar es: F(Xx,y)=12x+16Yy con las restricciones siguientes:

x>0 x>0

y>0 y>0
07x+05y<132 - 7Xx+5y <1320
0'3x+05y<90 3Xx+5y <900

y<x+0'8x y<18x

Representamos graficamente las rectas 7x + 5y =1320 3x+5y =900 y=18x
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Calculamos los puntos de cortes de las rectas correspondientes a los vértices de la regidn facti-
ble.

7X+5y =1320
0(0,0)  A(18857,0) B(105,117)
3X+5y =900
3x +5y =900
Y } > C(75,135)
y=18x
Sustituyendo A, B y C en la funcion objetivo obtenemos:
F(188'57,0)=12-188'57 +16-0 = 2262'84 F(105,117)=12-105+16-117=3132

F(75,135)=12-75+16-135=3060

El maximo se alcanza en el punto B y por tanto la destileria debe fabricar 105 litros de whisky
del tipo 1y 117 litros de whisky del tipo 2, con unos ingresos de 3132 €.
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3) a)
En x=-1

f(-1)=-a+2

lim (3x+a)=-3+a

X —>-1"

— -3+a=-a+2 = a=25

lim(ax+2)=-a+2

Xx—-1"

Para que exista el limite en el punto x =—1el valor de “a” debe de ser a=2'5.

b)Sia=0 f(x)=

En x=-1

En x=1

En x=3

Conclusion

3x x<-1
2 -1<x«1

2x-11
X-3

f(-1)=2

lim 3x=-3

X —>-1"

lim2=2

x—-1"

- -3#2 = Elinjlf(x)

f(1)=4'5

lim 2=2
X —>+1"

_ — 245 = 3Alimf(x)
||m 2X 11:4r5 X—>+1
x—>+" X —3

. o2x-11
lim =
x—>+3~ X —3

. 2x-11
lim =
x—>+3" X =3

+00
= 7 Iimlf(x)

La funcién es continua Vx e [-c0,~1[U-1, U, 3[UB,«o[. En x=-1y x=1 la funcién
presenta una discontinuidad inevitable de salto finito, y en x=3 la funcion presenta una
discontinuidad inevitable de salto infinito. Todo lo anterior queda reflejado en la gréfica si-

guiente:
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c) jz(x3—2)dx:{%—2x

-4

} =4-4-(4+4)=-8

4) Sea M el suceso sintonizar la cadena Music y R el suceso sintonizar la cadena Rhythm.

Conocemos los sucesos p(M) =035

p(M)=0'65

p(MAR)=01  p(M~R)=055

Con los datos anteriores podemos construir la siguiente tabla de contingencia

M

M

01

20| o

0'55

035

0'65

Con los datos anteriores tenemos:

a) p(R)=072

b) pRAM)=01

¢) p(M/R)=

PMAR) _01_

pP(R) 02

M

M

01

01

02

Q||

025

0'55

0'8

0'35

0'65
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Septiembre 2006 opcion B. Humanidades y Ciencias Sociales.

1) Llamamos “x” al nimero de alumnos del grupo A, “y” al nimero de alumnos del grupo B 'y “z”

al nimero de alumnos del grupo C. Con los datos del problema podemos plantear el siguiente
sistema de ecuaciones:

X+Yy+2Z=65 X+y+z=65 X =24
§+gy+§z=42 > 15x+ 24y +20z=1260 = y=20
5 9x +12y +8z =624 z=21
—X+Yy+—2=52
4 3

Es decir, hay 24 alumnos del grupo A, 20 del grupo By 21 del grupo C.
2)

a) El denominador es siempre positivo, por tanto D[f (x)]: vx eR

CortesconOX — y=0 22X1:0 2x=0 x=0 P(0,0)

CorteconOY — x=0 y:L=O y=0 P(0,0)

b) No hay asintotas verticales.

. 2X
lim ——=0
X ——w X + . e H
— lim =0 = y=0 esunaasintota horizontal
. 2X xoo XT+1
lim ——=0
x—>+0 X+

e A A o S 5\ S P VTP T S L
- (x* +1)? (X2 +1)? - x=1
f'(=2)<0
£/(0)>0 \\ : _,.,-a—“'/—’ : \\5
£(2) <0 1 1

La funcion es decreciente ¥x e |-oo,~1 U JL,00]
La funcion es creciente Vx € |-1,1
d) Méximo relativo en el punto (1,f())) — P(,1)

Minimo relativo en el punto (-1,f(-1)) — P(-1,1)
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3) El dominioes Vte][0,6].
C'(t)=-234+54t=0 — tzg C'(t)=54>0 = t:% es minimo relativo.

Calculamos el valor que toma la funcion en dicho punto y en los extremos del intervalo.
13
C(?} =1493€ C(0)=2000€ C(6)=1568€

a) El maximo absoluto se produce para t = 0 (cuando abre al publico) y es de 2000 €.

b) El minimo absoluto se produce al cabo de t =§ horas y es de 1493 €.

r1000

500
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4) Sean Ay B los dos sucesos aleatorios independientes.

La probabilidad de que ocurran los dos simultaneamente es: p(ANB) = 2%

La probabilidad de que ocurra al menos uno de los dos es: p(AuUB) =%

Como los sucesos son independientes se verifica: p(AnB)=p(A)-p(B)= %
Por otra parte sabemos que para todo par de sucesos A y B se verifica:

p(AuB)=p(A)+p(B)—p(AmB)=%

3 3
P(A)-p(B) =— | P(A)-P(B) =
PIA)+P(B) - = P(A) +P(B) - 22
p(B) =~
25[p(B)f —20p(B) +3=0 = S
(B)=1
P 5
Si pE)=2 = pA)=¢ Ysi pE)= = pA)=1
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